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(g) Verfahren zur Video-Mikroskopie 
@ Verfahren zur Video-Mikroskopte, bei dem ein mit ei- 

nem Mikroskop (1) erzeugtes Bild eines Objekts (9) auf ei- 

nem Mikroskopiertisch (7) mit einer Videokamera (10) 

aufgenomnnen,dlgitaltsiert, zwischengespeichert und auf 

dem Monitor (13) eines Personal Computers (12) darge- 

stellt wird. Bei einer bekannten VergroSerung Vi wird ein 

Bilddetail (15) ausgewahlt. Seine Bildkoordinaten 

r, "'(*i.>i)relativ zur Bildmitte (28) des Monitorschirms 

(27) warden maiSstablich bestimmt. Nach einer VergroSe- 

rungsumschaltung von der VergroBerung V2 bleibt die 

Lage des Bilddetails (25) auf dem Monitorschirm (27) er- 

hatten, indem der Mikroskopiertisch (7) vorzeichenrich- 

tung urn 'iO/^^--i/^/)verfahren wird. 






hi 








o 
a> 
u> 

CM 
CO 

o 

Ul 

a 



BUNDESDRUCKEREI 08.99 902 039/233/1 



22 



ISCXXID: «DE 18ei2599A1 J_> 



1 



DE 198 12 599 A 1 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung beirift't ein Verfahren zur Video-Mikro- 
skopie gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Optische Systeme, wie beispielsweise auch Mikroskope, 5 
sind ublicherweise so aufgebauU daB die Mitre eines Bildfel- 
des mit der optischen Achse zusaininenfalli. Beim Fokussie- 
ren oder beini Unischalien der VergroBerung andem deshalb 
Bildpunkte in der Mitte eines Bildfeldes ihre Lage im Bild- 
feld nicht. Alle Bildpunkte auBerhalb der optischen Achse, lO 
also auBerhalb der Bildmitie, wandem beim Fokussieren 
Oder bei einer VetgroBerungsumschaliung entsprechend der 
Abbildung des optischen Systems nach auBen bzw. nach in- 
nen. 

In Mikroskopen wird beim Wechsel des Objektivs durch 15 
hohe optische und mechanische Prazision gewahrleistet, daB 
die Bildniiire stets auf der oprischen Achse erhaiten bleibt. 
Ein Objcki, das mit vcrschicdcncn VcrgroBcrungcn bctrach- 
tet werden spU, muB vor der VergroBerungsumschaltung so- 
weil in die Bildmitie geriickl werden, daB es beim VergroBe- 20 
rungswechsel nicht aus dem Bild herausfallt. 

Dieses manuelle Hin- und Herriicken ist insbesondere 
dann stQrend und zeitiniensiv, wenn groBere Objekte sysie- 
matisch Feld um Feld abgesucht werden mussen oder wenn 
die VergroBerung haufig gewechselt werden muB. 25 

In der "^deo-Mikroskopie, bei der ein Mikroskopbild mit 
einer Videokamera aufgenommen, verarbeitet und auf ei- 
nem Monitor dargestellt wird, wird mit haufigerem Veigro- 
Berungswechsel als bei konventioneller Mikroskopie mit 
Okularen gearbeitel. Dies iiegt daran, dafi die Videokamera 30 
die GroBe und Aufiosung des Kamerabildes begrenzt. Da- 
durch ist bei gegebenem Bildfeld die Auflosung des Video- 
bildes selir viel geringer als die Auflosung des Bildes in 
Okular. 

Zur Zeit gebrauchliche Videokameras konnen auBerdem 
nur einen zeno-alen Ausschnitt aus dem Okularbild aufneh- 
men. Zur Beirachiung eines groBeren Objektes mit einer Vi- 
deokamera auf einem Mikroskop muB daher das Objekt 
haufiger als bei der Okularbetrachtung verschoben und in 
der jeweiligen Position in den verschiedenen VergroBerun- 40 
gen untersucht werden. Bei einem VergroBerungswechsel 
verschwindet ein auBerhalb der Bildmitie liegendes, be- 
trachteies Detail des Objekts haufig vom Monitor. Dann 
muB das Objekt erst passend verschoben und das Detail in 
der neuen VergroBerungsstufe emeut visuell gesucht und fi- 45 
xiert werden. 

Der haufige VergroBerungswechsel mit dem dazu erfor- 
derlichen Hin- und Hernlcken des Objekts fuhrt zu einem 
unerwunscht hohen Zeitaufwand. Die Arbeit ist fiir den An- 
wender des Video-Mikroskopie-Systems auBerdem sehr un- 50 
ergonomisch und ermiidend, weil die Augen bei jedem Ver- 
groBerungswechsel einen Hell-Dunkel-Reiz erfahren und 
danach ein gewunschtes Detail neu suchen und fixieren 
mUssen. 

£s ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 55 
fahren anzugeben, mit welchem auch auBerhalb der opti- 
schen Achse liegende Objektdetails bei einem VergroBe- 
rungswechsel ohne zeitraubendes manuelles Hin- und Her- 
rucken beurachtei werden konnen. Vielmehr soli der Anwen- 
der in eigonomischer Weise und schnell ein betrachtetes 60 
Bilddetail in alien VergroBerungsstufen bevorzugt an dersel- 
ben Monitorstelle wiederfinden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Weitere vor- 
tcilhafic Wciicrbildungcn der Erfindung sind Gcgcnstand 65 
der Unteranspruche. 

Die Erfindung beruht auf der Idee, die Ablage eines be- 
trachteten Bilddelails von der Bildmitie maBstabsmaBig zu 



erfassen und nach einer VergrdSerungsumschaltung durch 
geeignetes moiorisches Verstellcn des Mikroskoptisches mit 
dem aufliegeoden Objekt die Lage des Bilddetails auf dem 
Monitor ortstest 7U halren. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
mit Hilfe der schematischen 2tichnung naher eriauien. 

Die Figur zeigt ein Mikroskop 1 mit einer optischen 
Achse 2 durch eine im Mikroskop-Obeneil verdeckt einge- 
bauie Mikroskop-Optik 3 und ein in Arbeitsposition befind- 
liches Mikroobjekiiv 4 an einem Objektivrevolver 6. Oben 
weist das Mikroskop 1 einen Kameraausgang 5 auf, der auf 
die optische Achse 2 zentriert ist. In bekannter Weise erfolgt 
die Auswahl der VergroBerungseinstellung durch Ein- 
schwenken eines gewiinschlen Mikroobjektivs 4 in den 
Su^lengang mit der optischen Achse 2. Das Mikroskop 1 
ist mit einer hier nicht dargeslellten Kodierung der Vergro- 
Berungseinstellung am Objektivrevolver 6 ausgestattet. 
Dicsc VergroBerung s- Kodierung bcstchi beispielsweise in 
einer Strichmarken-Kodierung der zur Befestigung der Ob- 
jektive dienenden Ofifnungen an einem schwenkbaren unte- 
ren Teil des Objektivrevoivers 6 und einem Sensor an einem 
oberen feststehenden, mit dem Stativ verbundenen Teil des 
Objektivrevoivers 6. Die jeweils in den Su-ahlengang einge- 
schwenkte Objektivrevolver-Offnung liefert dann durch die 
ihr zugeordneie Slrichxuarken-Kodierung am Ausgang des 
Sensors ein unverwechselbares Signal. Vor Beginn des Mi- 
kroskopierens muB daher die Zuordnung der verwendeten 
Mikroobjekuve zu xlen Objektivrevolver-Offnungen defi- 
niert werden. 

Weiterhin ist das Mikroskop 1 mit einem verfahrbaren 
Mikroskopusch 7 ausgestattet, der eine motorische und ko- 
dierte Hschsieuerung 8 in x- und y-Richtung aufweist. Auf 
dem Mikroskopusch 7 ist ein Objekt 9 aufgelegt, das durch 
das Mikroobjektiv 4 und die Mikroskop-Optik 3 auf den Ka- 
meraausgang 5 des Mikroskops 1 abgebildet wird. Auf dem 
Kameraausgang 5 ist eine Videokamera 10 montiert. Die 
Bildmitte des \^deobildes stimmt mit dem DurchstoBpunkt 
der oprischen Achse 2 des Mikroskops 1 uberein. Die Vi- 
deokamera 10 ist mit einem AD-Bildsignal-Konverter 11 
(einem sogenannten "frame grabber") verbunden. Die ana- 
logen Ausgangssignale der Videokamera 10 werden von 
dem AD-Bildsignal-Konverter 11 digitalisien und in einem 
integrierten Bildspeicher zwischengespeichert. Von dort 
werden die digitalen Bildsignale auf einem Personal Com- 
puter (PC) 12 ubertragen und auf einem mit dem PC 12 ver- 
bundenen Monitor 13 sichtbar gemacht. 

Die beschriebenen Vorrichtungselemente und die bisher 
durchgefiihrten Verfahrensschritte sind bekannt. Nachfol- 
gend werden die erfindungsgemaBen \ferfahrensschritte be- 
schrieben. 

Ein auBerhalb der optischen Achse 2 liegendes Objektde- 
tail 14 des Objekts 9 wird im Mikroskopbild und damit auch 
im Videobild, das auf dem Monitor 13 dargestellt wird, au- 
Berhalb der Mitte als Bilddetail 15 abgebildeL Wird ein sei- 
ches abseits gelegenes Bilddetail 15 betnichtet, so wird es 
bei einer VergroBerungsumschaltung seine Lage auf dem 
Monitor 13 verandem. Oft wird eine VergroBerungsum- 
schaltung sogar dazu fuhren, daB das Bilddetail 15 vom Mo- 
nitor 13 verschwindet, so daB der Mikroskopanwender das 
Bilddetail 15 aus dem Bildfeld verlien. Nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren wahlt der Anwender mit einer mit 
dem PC 12 verbundenen Computer-Maus 16 das ge- 
wUnschte Bilddetail 15 durch Anclicken aus, welches er mit 
verschiedenen Veigr5Berungen auf dem Monitor 13 betrach- 
tcn will. 

Der eingestellie VergroBerungsfakfor des Videosystems 
ist beslimmt durch den MikroskopvetgroBerungsfaktor und 
den KanieravergroBerungsfaktor, niii dem das Mikroskop- 
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bild am Kameraausgang 5 des Mikroskops 1 auf die GroBe 
des Videochips der Videokamcra 10 reduziert wird. Dcr ak- 
tuell eingesiellte MikroskopvergroBeningsfaktor hangt von 
deni jeweils in den Strahlengang eingeschwenkten Mi- 
kroobjekdv 4 ab. 

Im PC' 12 miissen daher vor Beginn der Mikroskopie-Ar- 
beiten die notwendigen GroBen, also MikroskopvergroBe- 
rungsfaktor, KanieravetgroBemngsfakton verwendete Mi- 
kroobjektiv- VergroBerungen und die Pixel breiie des Video- 
chips (z. B. in pm), sowie die Zuordnung der verwendeten 
Mikroobjektive zu den kodierten Offnungen des Objektivre- 
volvers 6 abgespeichert werden. 

Der eingestelUe VergroBerungsfakior V| des Videosy- 
steiiis einer Anzahl moglicher VergroBerungsfaktoren wird 
nach Abfrage der VergroBerungskodierung am Objektivre- 
volver 6 des Mikroskops 1 bestinimt. 

Danach wird die Ablage des Bilddetails 15 relativ von der 
Bildfcldniitic, gcgcbcn durch den DurchstoBpunkt dcr opti- 
schen Achse-2, niaBstablich enuitielt. Die Ablage des Bild- 
details 15 wird angegeben durch seine Bildkoordinaten, de- 
ren MaBstab aus der Pixelbreite des Video-Kamera-Chips 
bestimnit wird. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Monitorschirm 17 mit ei- 
nem Bildausschnitt des Objekts 9 und auBerhalb der Bild- 
feldiniLie 18 eineiii BilddeLidl 15 miL den BiklkoordinaLen rj 
= (x, y). Die Bildfeldmitte 18 ist der Ursprung des gewahl- 
ten x-y-Koordinatensy stems. 

Zur Bestimmung der Bildkoordinaten Ti werden die dem 
Bilddetail 15 zugeoidneten digitalen Zeilen- und Spalten- 
Bildwerte aus dem Bildspeicher des AD-Bildsignal-Kon- 
verters 11 ausgeiesen. Mit Hilfe des bekannten Vergr5Be- 
rungsfakiors V des Videosystems und der bekannten Pixel- 
breite der Kainera werden dann die Bildkoordinaten 7i = (xi, 
yi) des Bilddetails 15 maBstablich bestimmt. 

Die Objektkoordinaten pi des zugehorigen Objektdetails 
14 auf dem Objekt 9 sind pi - T/Vi. 

Es gilt nun anzugeben, um welchen Vektor das Objekt 9 
verschoben werden muB, um das Bilddetail 15 nach einer 
Umschaltung von der VergroBerung Vj auf eine andere Ver- 
groBerung auf dem Monitor 13 festzuhalten. Dazu wird 
folgende Betrachtung angestellt: Nach der gewCinschten Ob- 
jektverschiebung sollen die Bildkoordinaten 7i, 7^ in beiden 
VergroBerungseinstellungen gleich sein, d. h. es soil gelten: 

7i = 7n,. 

Dazu muB tur die Objektkoordinaten gelien: 
Pm-pi = 7i/Vn,-7i/Vi = A5 ¥^0. 

Dabei gibt Ap die gesuchte maBslabliche Objektverschie- 
bung an. Man erhalt also fiir die erforderliche Objektver- 
schiebung: 

Ap=7i(lA^ni-l/Vi). 

Im letztcn Verfahrensschrift wird das Objekt 9 mit dem 
Mikroskoptisch 7 vorzeichenrichdg um Ap verschoben, so 
daB das ausgewShlte Bilddetail 15 auf dem Monitorschirm 
17 ortsfest gehalten wird. Dabei gibt Ap bei geeigneter Wahl 
des Koordinalensystems direki die erforderlichen Tischver- 
fahrwege in x und y an. 

Fur eine optimale Funktion ist es erforderlich. daB zum 
einen die Pixel breite der V^deokamera 10 bekanni ist. weil 
sich daraus die Skalicrung dcr erforderlichen Tischvcrfahr- 
wege in x und y ableiten laBt. Weiterhin muB die Posilionier- 
genauigkeit des Mikroskoptisches 7 niindestens in der Gro- 
Benordnung der Pixelbreite der Videokamera 10 liegen. Um 
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ein besonders zugiges Arbeiien nach einer VergrGBerungs- 
umschaltung zu gewahrleisten, muB cine moglichst schnelle 
Tischpositionierung mdglich sein. 

In deiTi anhand Fig. 1 beschriebenen Bei spiel wird der ini 
5 AD-Bildsignal-Konverter 11 integriene Bildspeicher ausge- 
nutzt und aus diesem die benotigten Bildkoordinaten 7i = 
(xi, yi) ausgeiesen. Es ist aber ebenso moglich, einen weite- 
ren Bildspeicher zu verwenden, um in diesem die digi4alen 
Bildsignale, abzulegen und die benodgien Bildkoordinaten 

10 auszulesen. Ein solcher weiterer Bildspeicher kann bei- 
spielsweise im Monitor integriert sein. 

Bei den bisher bekannten Verfahren war nach einem Ver- 
groBerungswechsel der Monitor 13 zwischendurch dunkel. 
Der standige Hell-Dunkel-Wechsel bei haufigem VergroBe- 

15 rungs wechsel envies sich fiir den Betrachter als sehr emiii- 
dend. In einer vorteilhaften, ergonomischen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung wird nach einer VergroBerungsumschal- 
tung das Vidco-Bild mit dcr vorigcn VcrgroBcrungsstufc auf 
dem Monitor 13 beibehalten, bis der Mikroskoptisch 7 erfin- 

20 dungsgemaB verfahren wurde und das neue Video-Bild be- 
reitsteht. Erst dann wird das neue Video-Bild auf den Moni- 
tor 13 gegeben. Dadurch wird die Dunkelphase beim Bild- 
wechsel vemiieden. 

In einer weiteren ergonomischen Ausfiihrungsfomi wird 

25 nach einer VergroBerungs umschaltung die Beleuchtung des 
Mikroskops 1 automadsch auf beispielsweise vom Mikro- 
skop- Anwender zu Beginn der Arbeit vorgewahlte Werte fiir 
die Feldblende. die Aperturblende sowie die Intensitat der 
Lichtquelle motorisch eingestellt. Diese vorgewahlten 

30 Werte konnen beispielsweise als Tabelle in Abhangigkeit 
von der eingestclltcn Objektiv-VergroBemng im Personal 
Computer 12 gespeichert und bei Bedarf abgerufen werden. 

In einer anderen Ausfuhrungsfomi liefert ein im Mikro- 
skop 1 integrierter Bildhelligkeitssensor ein Ausgangssi- 

35 gnal, von dem die vorgewahlten Werte abhangen und ent- 
sprechend eingestellt werden. 

Mit dem erfindungsgemSfien Verfahren wird ein zur Be- 
trachtung ausgewahltes Bilddetail 15 auch bei einem Ver- 
groBerungswechsel auf dem Monitor 13 ortsfest gehalten. 

40 Nun ist bei einer Umschaltung auf eine hohere VergroBe- 
rung haufig auch die Umgebung eines solchen ausgewShlten 
Bilddetails 15 von Interesse. liegt aber das ausgewiihlte 
Bilddetail 15 bereits nahe am Monitorrand, so erscheint bei 
einer Umschaltung auf eine hohere VergroBerung nach 

45 Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens zwar das 
Bilddetail 15 auf dem Monitor 13 ortsfest, ein Teil seiner in- 
teressanten Umgebung verschwindet jedoch vom Monitor- 
rand. 

Um auch die vollstandige Umgebung des Bilddetails 15 
50 betrachten zu konnen, wird in einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung des Verfahrens nach einer VergroBerungsumschallung 
auf eine hohere VergroBerungsstufe das Objekt 9 nicht nur 
um den Vektor Ap = ri(lA^ni - lA^i). sondem zusatzlich um 
einen vorgewahlten Anteil Apk von Ap verschoben. Es gilt 
55 also Apk = k • 1/100 • Ap, wobei durch den Index k mit 0 < 
k < 100 ein Prozentsatz der LSnge von Apangegeben wird. 
Mit Apk wird das ausgewahlte Bilddetail 15 samt seiner in- 
leressierenden Umgebung weiter zur Bildfeldmitte 18 hin 
gerucki. 

&) So konnen in einer vorteilhaften Variante des Verfahrens 
je nach Anderung der VergroBerungsstufe die vorgewahlten 
Werte fur Apk zwischen 5% und 20% der Objektverschie- 
bung Ap betragen. Mit diesen kleinen Apk wird das Bildde- 
tail 15 nur geringfUgig auf dem Monitor 13 verruckt. Da- 

65 durch erscheint cs mitsamt seiner Umgebung im wcscntli- 
chen ortsfest auf dem Monitor 13 und kann vom Mikroskop- 
anwender leicht visuell wiedergefunden und fixiert werden. 
Die vorgewahlte Auswahl fiir die GroBe von Apk kann auf 
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die geplanre Anwendung abgesiimmt werden. Wird bei- 
spielsweise von der ObjektivvergroBerung "5x" aufdieOb- 
jektivvergroBenjng "lOx" umgeschaltet, konnte daTiir Ap^ 
als 10% von Ap vorgewahli werden. Wird aber von der Ob- 
jektivvergroBerung "Sx" direkt auf die ^bjektivvergroBe- 5 
rung "50x" umgeschalieu konnie dafiir Ap^ als 20% von Ap 
vorgewahlt werden. 

Unier Verwendung eines P4ikroskoptisches 7 mit der be- 
notigten hohen Posirioniergenauigkeit und einer hohen 
Tischverfahigeschwindigkeit. bietet das neue Verfahren cin lO 
schnelles und komfortables Arbeiten in der Video-Mikro- 
skopie selbst bei haufigem VergroBerungswechsel an. 

Damit erzielt man einen sehr ergononnischen VideoMi- 
kroskopie-Arbeitsplatz, an deni selbst iiber langere Zeit er- 
iniidungsfrei gearbeitet werden kann, weil beim VergroBe- 15 
rungswechsel das gewahlte Bilddetail 15 auf dem Monitor- 
schirm 17ortsfesterscheinr bzw. saint seiner Umgebung ini 
wcscntlichcn ortsfcst auf dcni Monitor vcrblcibt. AuBcrdcm 
tr-Lcn keine Hell-Dunkel-Wechsel auf und das Bild wird 
sicis optimal beleuchtet. 20 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht auf den in der 
Hgur dargestellten Siativtyp beschranki, sondem kann mit 
jedem beliebigen Mikroskopstativ durchgefuhrt werden, so- 
fem die notigen Voraussetzungen wie Kamera-Ausgang, ko- 
diene VergrOBerungseinslellung und iiiotorisierie und ko- 25 
dierte Mikroskoprisch-Steuerung vorhanden sind. 

Bezugszeichenliste 

1 Mikroskop 30 

2 optische Achse des Mikroskops 

3 Mikroskop-Opuk 

4 Mikroobjektiv 

5 Kaniera-Ausgang des Mikroskops 1 

6 Objektivrevolver -^^ 

7 Mikroskopdsch 

8 motorische und kodierte Tischsteuerung des Mikroskopti- 
sches 7 

9 Objeki 

10 Video-Kamera ^ 

11 AD-Bildsignal-Konverter ("frame grabber") 

12 Personal Computer (PC) 

13 Monitor 

14 Objektdetail 

15 Bilddetail 45 

16 Computer-Maus 

17 Monitorschirm 

18 Bildfeldmitte 

Patentanspruche 50 

1 . Verfahren zur Video-Mikroskopie, bei dem 

- mittels eines Mikroskops (1) mil einer opii- 
schen Achse (2) durch eine Mikroskop-Optik (3) 
und ein Mikroobjektiv (4) an einem Objektivre- 55 
volver (6), mit einem Objeki (9) auf einem ver- 
fahrbaren Mikroskop-Hsch (7) mil einer motori- 
schen und kodierlen Hschsieuerung (8), mit einer 
Video-Kaniera (10) auf einem auf die optische 
Achse (2) zenUierten Kamera-Ausgang (5) und 60 
mit einer Kodierung der VergroBerungseinstel- 
lung am Objektivrevolver (6) das Objekt (9) auf 
die Video-Kamera (10) abgebildet wird, 

- die analogen Ausgangssignale der Video-Ka- 
mera (10) mit cincm AD-Bildsignal-Konvcrtcr 65 
(11) digitalisiert und in einem Bildspeicher zwi- 
schengespeichert werden. 

- die digiialen Bildsignale auf einen Personal 
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Computer (PC) (12) Ubenragen und auf einem mit 
diesem verbundenen Monitor (13) dargestellt 
werden. dadurch gekennzeichnet, daB 

a) bei einer aus der VergroBerungskodierung be- 
stinmuen VergroBerung Vi des Videosystems ein 
Bilddetail (15) durch /mclicken mil einer mit dem 
PC (12) verbundenen<:ompuier-Maus(16) ausge- 
wahli wird, 

b) die Bildkoordinaien ri = (xi, yO des ausge- 
wahlteri Bilddetails (15) relativ zurBildmitte (18) 
des Monitorbildes (17) durch Auslesen der zuge- 
horigen digiialen Zeilen- und Spaiten-Bildwene 
aus dem Bildspeicher und Umrechnung mit der 
eingestellten VergroBerung Wi des Video-Systems 
und der Kamerapixelbreiie mafistablich bestinunt 
werden, 

c) und nach einer Umschaltung von der Vergro- 
Berung Vi auf cine andcrc VergroBerung V^jdcr 
Mikroskop-Tisch (7) vorzeichenrichiig um Ap = 
ri (lA^ra - 1/Vi) verfahren wird, so daB das Bild- 
detail (15) auf dem Monitorschirm (17) orisfest 
erscheint. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einer Umschaltung in eine hohere Vergro- 
Berungssiufe das Objekt (9) um Ap + Apk verschoben 
wird, wobei durch vergroBerungsabhangig vorge- 
wahlie Apk = k • 1/100 Ap mit 0 < k < 100 das Bild- 
detail (15) weiter in Richtung Bildfeldmitte (18) ge- 
rtickt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB nur in einem bestimmten Randbereich des Mo- 
nitors (13) liegende Bilddetails (15) um Ap + Apk, an- 
dere Bilddetails (15) jedoch nur um Ap verschoben 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB je nach VergroBerungsstufe voigewahlte 
Werte Apk mit 0 < k < 20 benutzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1,2,3 oder4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die benotigten Bildkoordinaien r'l = 
(xi, yi) aus einem Bildspeicher des AD-Biklsignal- 
Konverters (11) ausgelesen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die digitalen Bildsignale in einem 
weiteren Bildspeicher abgelegt werden und die beno- 
tigten Bildkoordinaien? I = (xi, yO aus diesem weiteren 
Bildspeicher ausgelesen werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der weitere Bildspeicher im Monitor (13) inie- 
griert ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach einer VergroBerungsumschal- 
tung der Mikroskopdsch (7) erfindungsgemaB verfah- 
ren wird und erst danach das neue Videobild auf dem 
Monitor (13) dargestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach einer Vergr56e- 
rungsumschaltung die Bcieuchtung des Mikroskops (1) 
automatisch auf vorgewShlte Werte fur die Feldblende, 
die Apenurblende sowie die Intensilal der Lichiquelle 
motorisch eingesielll wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die vorgewahlten Werte in Abhangigkeil von 
der aktuellen VergrSBerung eingesielll werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die vorgewahlten Wcrlc in Abhangigkeil cincs 
Ausgangssignals eines Bildhelligkeitssensors einge- 



10fl19^QQA1 I n 



DE 198 12 599 A 1 

7 

stelli werden. 

Hierzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 
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